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������""�� ����,�"�� �����(����&�$5�&���+�� �����("���#�����! �=����-��&������! (������#��"�,�"�� �����

� ����� ��,"�/� � �
� ��#��'�"#� � ���� ���� �,#�� ��� ��� ���� %�����.� � ���� � ������ ��3� ���� $/� � ���

�##�##! �����&�������������'����������*'�"��-������3�����$�����"'�������������*'�"��-��#�����,���)�

�! (������,-��
9��"�����#',#'�&���������! ��������(��#�����������#���/�

�

���� �� �#��)������ &�����)#� ��)�����)� ��3� ���� >� #��� � ����� ���� ! �#�� #�)��&�������
� �! (���#�

� �����,#�� ������������""�� ���������(��#����)��)�&��! �$8�����>�&����,�"�� �)��'���#'�&����?,)#7+�

����� ������������=�������������&��! ���)�#���"���#/� ����"�,�"�� �������=������������������� �#��

�����������#��&��! ���)�#���"���#��3��,�����#����#���������#��������(����&�'(����>$�&����,)#/��

���������""-+�� ��������&��
��! (���#+����"'���)�"�)������! ������������#+�� �#��,#�� ���,�"�� �

����#�'��� �#��&��! ���)�#��"����'(��������(����&�>$�&����,)#/������#�'����#��&��! ���)�#��"����

�3��,����� ���� "��#�� �! �'��� �&��
� �! (���#� � ���� ��"-� "�)��� ��� ! �������� #������)� ���� ����#�

�,#�� ���������&����,)#/� � ���)�����"+��
��! (���#�� ���������,#�� ������#��""�� �#',#'�&����

#��"��&� "�##������D�&���������(�������')��'������! �=����-��&���3�����>/� � �����������+�����������"�

(��������&���3�����>�#'���'�����,-�����&�'��&��! ���)�#���"���#��3��,�����"���"��������� ��������&�

�
��! (���#��������#',#'�&����#��"�����')��'����#� ������"��3����/�

�

���'��� ����� ����������F������ ���� ���� ������&-� ! ��#'��,"�� #�(�����9(��#�� ���9�*'��'#� (��#��

"�*'���?��
�7/�����'��� �����#�! ("�#���""������&��! �! ��������)�� �""#��((�����"-�"�������� ������

���� &��! ��� ������ �#�� ���� #�'��� �#�� )�#��"���#� ?! ��������)� � �""#� ��95>� ���� ��95�+�

��#(���� �"-7� �3��,����� ���� ��)��#�� ����"�;��������;����������������#/� ����������""-+� ! ���-"�

�������-9,'�-"�������?�%�7+�����! ! ���)�#�"���������� �+�� �#��������������������������#� �����

�3������� �1����� �"�##� ��� ���'��� ����� ��������#� ��� ! ��������)� � �""� ��95$+� "�������

������"-���� �)���������&�����33��0�,�"�#�� ����#������/���1�����������#������������������ ��
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,���� ��� "��#�� ������ (����"�'! � #(�""#� ��� ���#� #�� ���� #������/� � ���� #���� ����������F������ #�'�-�

����"'���������������)���������������#��&�;��#������;��#����������� ��������#����! ��������)�

� �""#�! �)������'�""-�,���##��������� ���������
��! (������#��"����������,����������&����� ������

����,�"�� �����&��! ���)�#��"���#�����������(��#������ ���&���'��)��'��� �����*'�"��-��,� ������

%�����.�� ���/� �����#��������������F������#�'�-��"#������"'������(����"�'! ������! ������("'! ��

! �)�����)�&��! �����'()���������33��0�,�"�#�� ����#������+��#�� �""��#�#��"� �(��+��#��&&�����)���9

�����)��'��� ����/�

�

��# � ����� �� 
 ��� � 
 �� � �

�

%�#����������#��"�,����)#���! ("������#�� �""��#��������'! ��������#������&�""��)���������'��������

���� &��! ����
� #���+� ���� '((��� $D� ��� �D� &���� �&� #��"� ����##� ���� #���� ���#�#�#� �&� &�""� ! ������"�

���������)�#�)��&������*'�������#��&�������(�)�����! ������"#�#'����#�,���.+���������+�! ���"�����

� ������! ,��#�?��""�� ���7/��������""�� �����"#���������#�"��)��,"��.#��&�! ����#���#��'(������#*'����

&�����������/��������"����&�����&�""����)�#�&��! �)��-+�,��� �+�,"��.��������+�� ����#�! ��-�""�� �����

���/���""�&��! ����
�#��'��'��#�� ����"�������� ���������#�&�""/�

�

�������(������#��&�����#���+�������""�� ��������#�����#��������#���9�����F����,��� ��������(����&���

�������&����,)#+����#�#���)��&���,��� �� ���,"��.�#�����������(���"-�#����������#�� ���! ���'! �

#���/�����,"��.���"���F������! �-�,�������,'���� ��� ���� #������)������ ����&��! ���)�#��"���#�����

����
'��&-��)� @ �'#�/��'�� ��� ���#� #������)+� �#� � �""� �#� ���� � ���""�  ��������� ��� )����� #�F�� �&� ����

#��""�� ���&�""�! ������"+�����,�'����-�,��� ��������'((�������"�� ���&�""�F���#��#������, ��'#�����""�

"�������#/� @ �� � ��+� ���� #���9����� &�""� F���� �((���#� ��� ,�� (��#���� � ������ ����  ������-� �&� ����

&��! ���)�#��"���#/������#���9�����&�""�F�����#�����'�������'(����6�&��������.�,�"�� �����&��! ���

)�#��"����&�'�������#/�����#�(�##�,"�����������#���9�����&�""�F������(��#���#�&�""�! ������"�("��������

��(��&������"�-�'�������������������#��'���������"����&�'�������#+��#�� �""��#�������&��! ����
�

#��'��'��#/��'�������������#�����'����&����#�&�""�'���+����"�.�"-��3��,��#���)��(���#��-/��

�

�! ! ������"-�,�"�� �����&�""��#���������'�'#��"�-�'���/������"�-�'�������#�#�#��&������#��)��-����

,"��.� ��)����� #�"�-� �"�-+� ���������)� (���� ���� � ���� ��� #�! �� ����#/� � ��� ��������+� �'! ���'#�

#�! ("�#� �&� ���� �"�-� � ���� ���������� &��)! ���#� �&� ! �""'#.#� ���� )�#���(��#� �-(���"� �&� ! ������

�� ����! ���#/�������"�-�'�������)�#��������.��##�&��! �"�##��������&��������%9$:�����#�! '����#�

$H�&��������%9�D/�� �������3�����>+������"�-�'�����#��-(���""-�H����$��&��������./����������""-+�����

�"�-�'����������#�#��������.��##�'�������3�����$���� ���#�����@ '�#���	� ��/��'�������#�����.��##�

���� �"�-9����� ���'��+� ���� �"�-� '���� "�.�"-� #�� �#� �#� ��� �&&���� �� ���&����)� '���+� �! (����)� ����

 ������"�! �)��������&������! �����#/�
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�

�� ��"��� �"-� ����� ������#������'�'#� "�-��� �&� (���"-� #������ #���� �#� (��#���� ��� #� ���"� "�������#�

� ����������#�����! ! ������"-�,�"�� ������"�-�� ���/����#�#����"�-����"#���((���#�������������������

F���� �&� � ��������� ,�����.� ��#���)� ������"-� ��� ��! (������ '�� ��������� ,�����./� ���#�

#���0� ��������� ,�����.� '���� �������#�  ��-��)� �! �'��#� �&� ����#�� )�� �"+� �"��)� � ���� ��)'"���

,�'"���#�������,,"�#��&�! ����#���#�/����#�)��"�)���'�����#�����.�#��� ������������#�����(��������&�

��3�����>�,'�� ���'�""-��,#������������ �#�����(��������&���3�����>/�

�

� ����"-��)��""� ����'����#�"�������)��"�)���'���#���#�'##����,� ���#���,"��.����)��-���-#��""����

! ����#���#���&������������������#�����! �����/�����,�����.+�� ��"��,���)���! (�����+�����������

�'! ���'#� ����F����"� ����  ������"� &���'��#+� � ����� ! �-� #�� �� �#� #�������-� (���#��-� ���

)��'��� �����(���� �-#�� ����������,�����./��

�

��! � ����� � � � � � �� �� � � �

�

���'��� ����� ��&��! ������ �#� "�! ����� ��� ���� ��#����� (������� �&� ���� #���� � ������ ��3� ���� >/�

���'��� ����� � ������ ��3� ���� >� �#� ���� ����""-� ��&"'������ ���� �#� )�����""-� "������� H� ��� $�� &����

,�"�� �)����/� �%�#������� ��"�,"������+� )��'��� �����&"�� #������#�'����"-������������ ��������3�

����>/�

�

��% �& ������ 	�� � �'� ��
 ��� ��� �
 ��� �

�

��%�� � ?:880@ �� 068�'��:A��07���

�

��
�����0�������#��'���������������#�� ���������,#�� ������#��""�� �#',#'�&����#��"�?5����$5�&����

,)#7�� ��������3�����$/� �����������+����� ��������&��
��! (���#�� �#��,#�� ������#��""�� �#��"�

�,� ������(����&�D�&���/�@ �� � ��+�#� ���"�#�! ("�#����� �����,�"�� �����(����&�8�&����&��! �&�'��

,����)#�"������������3�����$��3��,�������� -�#������)�����#����#����"'���)+�

• %9$H������%9$:�"�������� ����������"���#��(�������+�������� ������-��&�����&��! ���


'��&-��)�@ �'#�+�

• �%9��� "������� � ������ ���� "�����)� ���.+� ��� ����  ������-� �&� ���� &��! ���	������ @ �'#�+�

����

• �%9�6� "���������� ����#�'���#���� �".��&���#�������������+������ ������������! �#��

&��! ���������#��/�

�
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���,����)��%95H���! ("������������"���#��(�������+�"���"��������� ��������&��
��! (���#�� ����

������ ��� ���� ����� #��"� #�! ("�#� ��""������ �,� �� �� ��(��� �&� $5� &���� ,)#/� �'�����! ���+� #��"�

#�! ("�#� ���� ����� &��! ��%9�H+� �"#�� ��! ("����� ��� ���� "���#��(��� ����+� �3��,����� "���"�� ��� ���

� ��������&��
��! (���#��������(����&��:�&����� ���������,����)�� �#����! ������/�

�

��%�� � ?:880@ �� 068�'��:A��07���

�

��
�0���� #��'������ ���������#� � ���� ���� �,#�� ��� ��� ���� #��""�� � F���� � ������ ��3� ���� >/� ���

��������+����� ��������&��
��! (���#�� �������������#��""�� �#��"��,� ������(����&�D�&����� ����

�����3��(������&�"�)���#��"�#������)��,#�� �������%95D�"�����������������&��! ���)�#���"��������

��(����"���9"�.�� ����#� ��� �
95H� "������� ��� ���� ��� &��! ��� )�#� ��"���/� %�"�� � D� &���+� "�)��� ���

! ��������#��"�#������)����0�������#�� ����������� ����������&��! ���
'��&-��)�@ �'#��?�
95�7�����

�������&��! ���)�#��"����?�
95�������%9587/����������""-+�#������ �#�����������
956�"����������

���� ��� &��! ��� )�#��"���/� �#� � �""+� #��""�� � #',#'�&���� #��"� ��� �%9$D� �3��,����� #����)�

�-������,��� ����#/� @ �� � ��+� #��"� ,����)� �%9$D� � �#� ��! ("����� ��� �)�������� �&� ����

�33��0�,�"�#�� ����#������+�� ������#���.��� ���1�����(����"�'! �#(�""�#���/�����""-+�����#��""�� �

#��"�F����� ����������������"�(��������&���3�����>+��#�����������,-�#��"����� �����&��! ��
958+��%9

$$������95�+����������3��,���� ��������&��
��! (���#/�

�

��%�� �174/3 4>6:74�� 068�'�:A��07���

�

���"�,����)��%9�>��3��,�������
�0����#��'���������������#��������� �"#�� ������ ���������! �������

#��"� F���� ?$5� ��� �5� &���� ,)#7/� � �%9�>� � �#� ��! ("����� � ������ ���� #�'�����! �#�� &��! ��� ���"�

(��.����"��)�$����� ��'�/���
9��"������! (���#�����! �#��(�� �"����,�"�� �����(����&�$5�&����

� ��������3�����$+�� �����("���#�����! �=����-��&������! (������#��"�,�"�� ������ �������,"��� ������

���#�(��������&�����&��! ����
/���
��! (���#�� ���������,#�� ���� ���������������! �������#��"�

F���������3�����$���� #��"� ,����)��%9�H� "�������� ������ ���� "���#��(�������/��%9��+� "����������

$����� ��'�+��3��,�������"-�#"�)�����(����"����"�.����������$5����$$�&����,)#�������������! �������

#��"�F���/�

�

��%�� �174/3 4>6:74�� 068�'��:A��07���

�

����#� �&� #������)� ���0��� ����#� � ���� �,#�� ��� ����')��'�� ��3� ���� >� ��� ���� �����! ������� #��"�

F���+� ���"'���)� � ������ ���� ����� �""� &�'�� &��! ��� )�#��"���#/� � @ �� � ��+� ��
�0���� #��'������

���������#�� ���������,#�� ���� ���������������! �������#��"�F���/� ����������� ����&��! �����"����

&�'��������,����! #�����#��'������ ����������"�� ���"�! ����&����������! �������#��"�F���/�����)�����"+�

#��"����� ������! ! ������"-��,� ������&��! �����"����&�'��������,����! #��3��,�����"�)��������� -�
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���� #������)+� #����#� ���� �-������,��� ���0��� ��(����"���9"�.�� ����#/� � ��� ��������+� #�! �"���

���������#�� �����,#�� �������%9$6+�"�������,��� �����������������#���&���������������&��! ���

)�#��"���#/�

�

��%�  � 44; �� 068�'��:A��07���

�

�
��! (���#���������(��#�������#',#'�&����#��"�� �������������(�#��"�F����?)�������������5�&����

,)#7����#��"�,����)#��%9�D������%9�6�,���� "��������"��)�����#�'������#���� �".��&���#�������

������������%9�H�"�������� ����������"���#��(�������/�����#��! (��������������������,�����.�� �#�

����'�����������5�&�����'���)�������! ("�������&��%9�6/��',#'�&����#��"�#�! ("�#���""������&��! �

���� ��! �����)�,����)#���! ("����������3�����$��3��,������ ��������&��
��! (���#�� ������ ����

���(�F����� ����#��"�#������)����0�������#��,#�� ����#����(��#�����,�����.0#��"������&��������%9�

$H+��%9$:+��%9�$+��%9��������%9�>/����"�,����)#��%9$H+��%9$:������%9�$�����"��������������#�

� ����������"�-�� �����#���"��� �"-����������,#���/�

�

��! �"��� ��� ���� �����! ������� #��"� F���+� ��
�0���� � �#� �,#�� ��� ��� #��'������ ���������#� ��� ����

���(� #��"� F���� ��� �%9�>/� � �'�����! ���+� #��"� #������)+� #����#� ���� ����#� � ���� �,#�� ���

�����! ������"-� ����')��'�� �����"�-�� ������� ���#�,����)/� � �����������+���
�0���� � �#��,#�� ������

#��'���������������#�����������(�F��������%9��+���� � ��+����#�,����)�� �#����! ����������>H�&����

������������� �������� ������"�! �)��������&����#�! �,�"����
�0���/�

�

��%�# � 44; �� 068�'��:A��07���

�

�����������������(�#��"�F����� ��������3�����>�)�����""-����"'��#�#��"�,�"�� �����&�'�������#��&�

����&��! ���)�#��"���#/� ����"�#�! ("�#����� �����&��! �,����)#���! ("����������3�����>����������

�
��! (���#�����(��#����� �������������(�#��"�F����,�"�� �������=���������&��! ���)�#��"���#4�

��� � ��+� ��
�0���� � �#� ���� ����'������� ��� #��'������ "� �"#/� � ���� ! �#�� #�)��&������ �! (���#�

�((�������,�����������&��! ��������� �#��?��7������������#��?��7�)�#���"���#/�����-������,��9

"�.�� ����� ���� #����� � �#� �,#�� ��� ,�"�� � ���� �"�-� � ���� ��� >5� &���� ,)#� ��� �%95$� ?"�������

�! ! ������"-������� �#���&��������&��! �����"���7�������#�����������! ����������(����"���9"�.��

������ �#��,#�� ����������,����! ��&������"�-�� �����������(����&�>$�&����,)#�����%9�8�?"�������

� �������������&��! �����"���7/� � �����������+��-������,��0��(����"���9"�.������#�� �����,#�� ���

,�"�� � �������&��! ���)�#��"����'(� �������(����&�>$�&����,)#�����%958/� ��������&��! ���)�#�

��"�����3��,���������"��#���! �'����&��
��! (���#�� �������������(�#��"�F����� ����#��"�#������)�

���� ����#� �,#�� ��� ��� ��"-� ��� &���� ,)#� ��� �%9$�� �! ! ������"-� ,�"�� � ���� ��"���� &�'��������

,����! /����)�����"+�� ��"���
��! (���#�� �����,#�� �������������(�#��"�F����� ��������3�����>+�
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���#���! (���#���������((��������3������D�&���������(��������������(��������������"�-�� �������

! �#��,����)�"�������#/�@ �� � ��+����#� ���"�,����)�"�������#����"'���)��%95$+��%958+��%95:�����

�%9��:+�� ��������&��! (���+����"'���)�#����#���������#��� ��,�����,#�� ���'(����>:�&����,)#/�

����""-+��������(�#��"�F����� ����������������"�(��������&���3�����>+��#�����������,-�#��"�#�! ("�#�

���� �����&��! ��%9$$+����������3��,���� ��������&��
��! (���#/�

�

��$ � � � � 
 � � �� 	�� �� �� �
 ��
 � ��� ��
 ��� � 
 � � ��

�

�������������������F������	�(�������'! �������! (���#�&��! �(�� ��'#��(�������#�� ���� "�)��9� ���

��� �"-9#������� �����! ������� #��"#� �����1����������! ����� ����� ��������� (�#��� �� #�)��&������

���������������� ����! ���/������	�! ����"���������,=���� �#�?	��#7�� ���2�

• 	��'��� ���� �����! ������ ! �##� ����')�� ���� ��! � �"� �&� �
9�! (������ #��"� ����

,�"�� 9)������
�#��'��'��#/�

• 
������� ��9#���� � ��.��#� ���� ���� #'���'����)� ��! ! '���-� &��! � �3(�#'��� ��� #���9

��"����������! �����#��'���)�������! ����"��3�� �����/�

• �#��,"�#�� )'���"���#� &��� ���� (��(��� ! ���)�! ���� ���� ��#(�#�"� �&� #��"+� � ����+� ����

������� �#��#�)����������'���)��! ("�! ����������&�������! ��-/�

• �#��,"�#��)�����"�)'���"���#��##��������� ���� �����(������������! ������������&�����

�3�#���)� �(���! ���� ,'�"���)� "������� ��� ��3� ���� $� ���� &��� ���� (��(�#��� �(���! ����

,'�"���)� ��� ,�� ���#��'����� ��� ��3����� >� ��� ������ ��� ���'��� ���� (�������"� &��� &'�'���

�3(�#'����&�� ��.��#�����������! ! '���-������! �����)�#���9��"����������! �����#/��

�

������! ����"�(��)��! �&������������� �#�#�"�������&�����'�����#�����������&�����&�""�� ��)�&�����#�

"�#�����������%�
�"�� +�����(��#��������������"���"��� �����������������������)�������)�� �"'������

�&�����	�! ��-�#��������&�����	�
2��

• 
�����������&��'! ������"������������� ����! ���4�

• ��! ("������� ����#�������#+���������+�����)'�������?���#74�

• �����9���! ��&&���� ���##������! (���#4�

• ���)9���! ��&&���� ���##�����(��! ������4�

• 	��'�������&���3����-+�! �,�"��-+���� �"'! ���&������! �������! ������"#4��

• �! ("�! ����,�"��-4��

• ��#���&&���� ���##4��

• ��! ! '���-�����(�����4�����

• �����'#�/�

�
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%�#���������� �"'�������&���! ����"��"������� �#+�������! ��-�#�"������&�����3�����$�������3�����

>� ���"'���� �3�� ������ ���� ��! � �"� �&� ����##�,"�� #��"� �,� �� ���� �"�-� "�-��+� �3�� ������ ����

��! � �"��&�#',#'�&�����
�#��'��'��#������#��,"�#�! �����&���#���'�����"���)�������)�������"#/��

����������&��3�� ������� �'"�����"'��������������(��(���-�� �#���&�$$���� ��'�������(���""�"�"����

D5�&������#���&�����	� ���
"������,'�"���)/�

�

��� ! ���� ���� (��=���� �,=���� �#+� ���� ��! ����"� ���� ����#� ���"'���� �3�� ������ ��� �� ��(��� �&�

�((��3�! ���"-��5�&����,�"�� �)��'���#'�&���/������&���"��3�� ��������(���� �#������! �����,�#���

'(��� ���� (��(�#��� ��#�)�� ���� L&���(����K� �&� ��� �(���! ���� ,'�"���)� ���������)� �� ,�"�� 9)�����

(��.��)�)���)������,�#�! ��������/�����

�

����##�,�"��-� ��� #',#'�&���� #��"� �����! ����� ���� ,�'����-� �&� ���� �3�� �����/� � ���� ,�'����-�

���"'�����""��&���3�����>�������(��������&�����(��.������3�����$/������� �#�����,�'����-��&�����

�3�� ������� �#������! �����,�#����������! ���! '! ��""�� �,"����#������&�����#��""�������&�#�����

(�"��)� ��� �"�#�� (��3�! ��-� ��� ���� ��#�������"� ��� ��� ��� ��3� ���� $� ?	� ��� 
"���� �7/� � �� ! ���! '! �

��#�������&�D59&����&��! �������#�������"���� ����������� �#�����(���! ������&�����#�����(�"��)�� �#�

����##��-����(������� ����&�'��������#'((����(�"�#��&� �����3�#���)�,'�"���)�&��! ���! �)�/� �����

�((����3� %� &��� �����#(�������� � ���� �1����� ��)�����)� ���� �����! �������� �&� ���� #������)�

"�������/����#��""���#������)�� �""���! �������("��������&�����"-�� �������������������&�! ���! �F��)�����

(�������"�&���! �)��������&������! �����#��������3�����>�����������! ��������(��������&���3�����$/�

�

�3�� ���������"'����������! � �"��&�#',#'�&����#��'��'��#�#'����#��
���"����&�'�������#�����

����&�'������������� �""#��&�����&��! ���
'��&-��)�@ �'#�/� ��3�� �������"#�����"'���������&&9#����

��#(�#�"� �&� '�,��� &�""+� �
9�! (������ #��"0&�""+� ���� ��������0,���.0�#(��"�0���.� ��,��#+� "�������

� ������ ���� �3�� ������ ,�'����-/� � �""� �����! ������� #��"0&�""� ��! � ��� �'���)� �3�� ������ � �#�

'"��! ���"-���#(�#����#�����)'"������ �#������(��! �����+��((�� �����#(�#�"�&���"����#/�

�


�#�9�3�� ������#��"�#�! ("�#�� ������""����������������9(�����?,����! 7��&������3�� �����/� �����

('�(�#���&��������9(�����#�! ("��)�� �#�������'! ������������������#���#��&�����#��"�"�&�����("����

���� (�� ���� �� ������� �&� ���������#� ��� ���� #',#'�&���� ,�"�� � ���� �"���� &�""� �� ��� ���� ��� �

���������,'�"���)�&�'�������/���������(�����#�! ("��)�� �#��������������&���'#������ �"'����)�����

����##��-�&���&'��������! ����"�������/��

�

���"����������)���! (�'��#�����3��##��&������1����������5�6�	���#�?�����! �������#��"7�

� �#�������! � ���&��! �����������##�,"��(��������&���3�����$4������&���+���#���'�����"�������"#�� �""�

,����*'����������#������'#���&�����(��(���-�������#�'�,����#��&�����#',#'�&����#��"/����#���'�����"�
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������"#� � �""� �"#�� ,�� ��*'����� &��� ��3� ���� >� #����� �����! ������� #��"� ��! ���#� ��#���/� � ����

��#���'�����"�������"#����"'����#��,"�#�! �����&������#�! ���������� �'"�2�

$/ ��#'����((��(������&'�'���'#�0������"��&���������������� �'"��(��������'! ������"�������

������ ����! ���4�

�/ ���"'����� ��#���������(����,����)�'#���&�)��'��� ����� �����#'��� ������� �'"������,����-�

&'�'����3(�#'��#����)��'��� ����4�

>/ ���"'�����*'���������&�������#�(����������-�)��'��9����'#� ������ ����#������! �-�����'�����

�����! �������! ������"#�?����&���������&��1�����������#����� ��.��#74�

�/ ���"'��� �� #��"� ! ���)�! ���� ("��� ������&-��)� ��*'���! ���#� ��� ���� � ���� �&� �3�� �����+�

� ������ �'"��,�����"'�����#�(�����&�������������)�! ����
"���?�
74�

D/ ���"'��������"�������#�&��-�("���������! ! '���-�����! ��������)�("���&���'#���'���)�&'�'���

)��'��9����'#� ������ ����#4�

6/ ���"'�����(�� �#����&���������'���(��������#��"� �(�������'#����! ��������)����	� ���
"������

(��(���-4�

8/ ���"'��� �� (�� �#���� &��� )��'��� ����� ! ��������)� ��� � �"'���� ����)�#� ��� )��'��� �����

�����! �������������������#���������#������������"� �"��&����'��"������'������� �����! �-�

���'�4�

H/ ���"'��� ��� ���'�"� ��#(������� (��)��! � ��� ��#'��� �((��(������ '#�� �&� ���� ����� ���� ���

! ���! �F������(�������"�&����3(�#'��#4�

:/ ���"'��� ��� ���'�"� �����&�������� (��)��! � ��*'����)� ���� �� ���� ��� �����&-� ����� ����

��#���'�����"����0�����)�������)�������"#��������("���+��� ������,�����"��������������#��""�

�&&���� �/�

�

��)�������)� ������"#� &��� ���� (������ ,��� ���� ���� ��! ("������ �&� ��! ��������� ���� ����

���#��'�������&�������� �,'�"���)����"'�������("���! �����&����"������ ���&�""�� ����������&���(�����

�&������3�� ���������(�� ������,�������,��� ���������3�� ������,����! ��������#��'������� ��.��#�

� ��� � �""� ,�� ��#���� (�#�� ��! ��������/� � ���������""-+� ��� �! (��! ��,"�� ,������� � �""� ,�� ��#��""���

,��������������'��� ������� �,'�"���)�&�'�������?#7���������������� ����������������)�! ����


"��/� ����#��! (��! ��,"��,�������� �""�(�� ��������'#�����&�#��"� �(��#�����)��'��� ����+������,-�

�"�! ������)�(�������"��3(�#'������,'�"���)����'(���#/���
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��� � � � ���"
 ��� �)�� ���� 
 ��� ����� 
 �
 � �� ���)�
 �� �� ����� � ��� � ��

�

��� ����� � � ���� ��

�

���� ;�"'������ ����������� � ���� ���#��#� ���'#����"� ����������)+� ���/� ?���7� ��� ,�� ���� ������"�

������������������#��'���������)������������� ����! ����"��� �#��-+����/�?���7�����! ("�! ����

���� ��! ! '���-� ���� ��������)� 
"��� ?��
7/� � ���� ����������� � ���� ���� ! ���)��� ����

	�! ��������� ����������� ,��� (����##+� ���#��'������ �&� ���� &�����)� ���� �,������)� �1��

��(���! ���� �&� %'�"���)#� ���� ��(���! ���� �&� ����#(��������� (��! ��#/� � ���� ,�����)� (����##�

��#'"���� ��� ���� #�"������� �&� %"'�� ������ �� ����! ����"+� ���/� ?%��7� �#� ���� 	�! ���������

����������/�����)�����)�������)������� ����! ����"���� ���#+�
��?���)��7�� �#�����������#�����

	�! �����������)�����/�

���

�

��� � � � ���"
 ��� ��
 �� �� ������ ��
 � 
 ��� ��
 ���� ����� �

�

�,�"�F����������#����(��(������������ ����#���! ("�����(��������������! ����"����� ����#�������������

���"'���2�

$/ 
��(�������0�� ��� ��&�(��9��! ��������������������#',! ����"#4�

�/ �,������)�#�������"�#��)������3�� ������(��! ��#4�

>/ ������"�! �,�"�F���������� ����#4�

�/ �'�&������! �"�����4�

D/ ��#��""�������&����#����������"�! ��#'��#�����(���! �����#��'���-�&�����)4��

6/ ���#��'�������&���������0�3�������� �-#+���'�.�� �#�+�������'�.�#��"�4�����
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��,�

���������	
���� � 12 U � 13 U � 12 U � 18 U � 17 U � 18 U � 18 U
���	��������	������	
������ � 12 U � 13 U � 12 U � 18 U � 17 U � 18 U � 18 U
��	���	 � 25 UV � 43 UV � 8.4 UV � 17 JUV � 11 JUV � 16 JUV � 11 JUV
�	��	�	 11 260 150 14 2.8 J 25 � 9 U
������
����� ��	 � 6.2 U � 6.7 U � 6.2 U 12 5.8 J 4.2 J 2.8 J
�����	��	�	 15 160 3 J � 9.2 U � 8.3 U 27 � 9 U
�	����	�	
�������	 � 5.9 JUV � 4 JUV � 25 U � 4.1 UB � 33 U � 4.5 JUV � 4 UB
!���	�	 � 1 UB 55 B � 1 UB � 9.2 U � 8.3 U 4.7 J � 9 U
"��	�	�
������� 31 250 � 6.2 U 25 JV 15 JV 240 � 9 U
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#�	��� � 400 U � 440 U � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
$�������	�	 9700 24000 AD5 � 400 U � 1200 U � 550 U 1400 � 570 U
���	������������	�	 180 J 2700 � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
��	��������	�	 � 400 U 480 � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
��	������	�	 � 400 U 3500 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
%��	��� ���� � 400 U � 440 U � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
&����	�	 � 400 U 2900 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
#�	������	�	 68 J 10000 AD5 � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�������	�	 � 400 U 3000 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
��������	 � 400 U 1200 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
&��������	�	 � 400 U 6000 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
#��	�	 � 400 U 4900 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�����
�	����
��������	 � 400 U � 440 U � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�	�������������	�	 � 400 U 2300 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�����	�	 � 400 U 2100 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
������	�����	'�����������	 � 400 U � 440 U � 400 U 300 J � 550 U 410 J 300 J
�	������ ��������	�	 � 400 U 2200 M � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�	����(� ��������	�	 � 400 U 950 M � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�	���������	�	 230 JH 2300 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
���	���)
�
*�������	�	 � 400 U 1500 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
%��	�����
���������	�	 � 400 U 460 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U
�	����+����	���	�	 � 400 U 1700 H � 400 U � 1200 U � 550 U � 560 U � 570 U

/	��������0 ����0

,
�
������	
-��
���
�	�	��	�
��
��
���.	
��	
�	������+
��/��0 1���
��/������
���-�
��	
��/��	�
��
����	
�	�	��	�
��
��	
��
/��	
��/��	�0

2
�
3	����
��
��
	���/��	�
.���	
�	��-
��	
�	������+
��/��
 �+4(+
�
/����+��/�
�	�
(���+��/�






��
�	�����.	��
��	��� �	�
��/�����
�!��� �
5
6���������
.	�� �	�
����
��	
��/�����
��
���
�	�	��	�


�
�
����	��������
	'�		��
��	
������/	��
�����������
���+	
 ��
��
���.	
��	
�	������+
��/��0






��
�	��-
��	
�	������+
��/��

%
7

�
%�������
-��
�	� ��/	�8
7
�������	�
��	
��������
 �����

�
�
��/�����
-��
 ����
��
��	
����(


9
�
���	����	
�	�(
�	�	�����
����
����������
�	.�	-

�
�
��������
���	+���	�
��/�����

:
�
:������	�

,;<%����<==>��?*<1  ��	
%���<3	�����<&3
3	����<16%<3#��
&3
���#����
@���
@�/��	
3	�����A�	.
�	�
����
.��������� #�+	
)
� 
B



��������

�	

��������������������������������������������
����

��������������

����������������

��������� �!"��

��"��!���

��!���������

	�"!,

��,�

���������	
����

���	��������	������	
������

��	���	

�	��	�	

������
����� ��	

�����	��	�	

�	����	�	
�������	

!���	�	

"��	�	�
�������




���,

#�	���

$�������	�	

���	������������	�	

��	��������	�	

��	������	�	

%��	��� ����

&����	�	

#�	������	�	

�������	�	

��������	

&��������	�	

#��	�	

�����
�	����
��������	

�	�������������	�	

�����	�	

������	�����	'�����������	

�	������ ��������	�	

�	����(� ��������	�	

�	���������	�	

���	���)
�
*�������	�	

%��	�����
���������	�	

�	����+����	���	�	

�1 �2 )� )� )� )�
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� 17 U � 890 U � 20 UJV � 17 UJV � 16 U � 85 U
� 17 U � 890 U � 20 UJV � 17 UJV � 16 U � 85 U
� 33 JUV � 2200 U � 35 JUV � 33 JUV � 26 JUV � 110 JUV

20 1400 550 JD100 660 JD100 1.5 J 180
16 � 890 U 3.7 JJV 3 JJV 2.2 J 7.5 J
110 3800 � 9.9 UJV � 8.3 UJV 2.6 J 13 J

� 5.1 JUV � 71 UB � 14 JUV � 11 JUV � 3.7 JUV � 58 JUV
11 180 J 170 JV 140 JV 1.9 JB � 7.1 UB
79 3900 1700 JV 1100 JV 5.3 J 45

� 550 U � 560 U � 1300 U � 530 U � 510 U � 540 U
� 550 U 73000 AD10 47000 AD4 16000 AD4 100 J 110 J
� 550 U 820 4000 360 JJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 2600 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 5900 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 4700 � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 5300 JV 71 JJV � 510 U � 540 U
� 550 U 160 J 22000 AD4 220 JJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 10000 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 2100 � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U 96 J 26000 AD4 200 JJV � 510 U � 540 U
� 550 U 90 J 14000 JV 200 JJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 380 J � 530 U � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 8900 JV 93 JJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 8200 JV 71 JJV � 510 U � 540 U

160 J � 560 U � 1300 U � 530 U � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 11000 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 3500 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 9400 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 3600 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 970 J � 530 U � 510 U � 540 U
� 550 U � 560 U 3700 JV � 530 UJV � 510 U � 540 U
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�	������ ��������	�	

�	����(� ��������	�	
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���	���)
�
*�������	�	

%��	�����
���������	�	

�	����+����	���	�	

)� )� )� )� )1 )2

��#)��$#�'& �	�������#)#�)(4(3 ��#)��$#�'& ��#)��$#�'& ��#)1�$#�'& ��#)2�$#�'&

�)+4+)((3 �)+4+)((3 �)+4+)((3 �)+4+)((3 �)+4+)((3 �)+4+)((3

-.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�.

� 820 U � 790 U � 710 U � 840 U � 830 U 170
� 820 U � 790 U � 710 U � 840 U � 830 U 16
� 890 JUV � 560 JUV � 1100 JUV � 640 JUV � 530 JUV � 59 UV

13000 14000 1100 2200 18000 6 J
� 820 U � 790 U � 710 U � 840 U � 830 U 14

3000 2800 2300 8800 11000 18
� 710 JUV � 880 UV � 620 JUV � 940 UV � 830 JUV 7.4 J

130 J 60 J 990 280 J 290 J � 7.6 U
3300 3000 9100 11000 13000 18

� =�? , � =?? , � C*? , � ==? , � =*? , � �D? ,

=�? �=? 2 )=???? �%
�? D>?? )B??? �%

= � �D? ,

� =�? , � =?? , ))??? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , )�?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , )=?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , *�?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , *D?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , )=??? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , ��?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , )=?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , >�?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , )�??? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , � C*? , � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , �=?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , *>?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , � C*? , � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , *>?? � � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , )*?? � � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , *=?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , ��?? � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , BB? 2 � ==? , � =*? , � �D? ,

� =�? , � =?? , �=?? � ==? , � =*? , � �D? ,
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&��������	�	

#��	�	

�����
�	����
��������	

�	�������������	�	

�����	�	

������	�����	'�����������	

�	������ ��������	�	

�	����(� ��������	�	

�	���������	�	

���	���)
�
*�������	�	

%��	�����
���������	�	

�	����+����	���	�	

'� '� '� '� '� '�

��#'��$#563& ��#'��$#�'& �	�������#7#(�)*(* ��#'��$#�'& ��#'��$#�'& �	�������#�#��(7(3

)+'+)((* �+)*+)((* �+)*+)((* �+)*+)((* ��+7+)((3 ��+7+)((3

-.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�.

� 17 U � 16 U � 16 U � 16 U � *)?? , � �??? ,

� 17 U � 16 U � 16 U � 16 U � *)?? , � �??? ,

� 32 JUV � 26 JUV � 29 JUV � 34 UV � *)?? , � �??? ,

21 � 7.9 U � 7.9 U 9.4 )B??? %
)0CD )C??? %

�0�B

2.1 J 2 J 2.8 J 2.1 J � DD? , � CC? ,

12 � 7.9 U � 7.9 U � 7.8 U =>?? =???

� 12 JUV � 3.5 JUV � 3.6 JUV � 31 U � DD? , � CC? ,

15 � 1.3 UB � 1.3 UB � 1.3 UB � DD? , � CC? ,

62 � 7.9 U � 7.9 U � 7.8 U =D?? � =�?? ,

� 540 U � 500 U � 520 U � 510 U *C? 2 *=? 2

4700 2200 140 J 3100 )B??? �%
= )=??? �%

�

600 230 J � 520 U 450 J � =*? , � =�? ,

110 J � 500 U � 520 U � 510 U � =*? , � =�? ,

350 J � 500 U � 520 U 110 J � =*? , � =�? ,

300 J 120 J � 520 U 89 J � =*? , � =�? ,

290 J 160 J � 520 U 120 J � =*? , � =�? ,

1100 680 H � 520 U 370 JH � =*? , � =�? ,

380 J 170 J � 520 U 150 JH � =*? , � =�? ,

120 J � 500 U � 520 U � 510 U � =*? , � =�? ,

1100 500 � 520 U 330 JH � =*? , � =�? ,

940 460 J � 520 U 290 J � =*? , � =�? ,

� 540 U � 500 U � 520 U � 510 U � =*? , � =�? ,

490 J 260 JH � 520 U 130 JH � =*? , � =�? ,

410 J 230 J � 520 U 120 J � =*? , � =�? ,

� 540 U � 500 U � 520 U � 510 U � =*? , D= 2

600 190 J � 520 U � 510 U � =*? , � =�? ,

200 J � 500 U � 520 U � 510 U � =*? , � =�? ,

510 J 180 JH � 520 U 100 JH � =*? , � =�? ,

280 J 98 JH � 520 U 66 JH � =*? , � =�? ,

72 J � 500 U � 520 U � 510 U � =*? , � =�? ,

280 J 120 J � 520 U 79 J � =*? , � =�? ,

/	��������0 ����0
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%��	��� ����

&����	�	

#�	������	�	
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&��������	�	

#��	�	

�����
�	����
��������	

�	�������������	�	

�����	�	

������	�����	'�����������	

�	������ ��������	�	

�	����(� ��������	�	

�	���������	�	

���	���)
�
*�������	�	

%��	�����
���������	�	

�	����+����	���	�	

'� '� '1 '2 7� 7�

��#'��$#�'& ��#'��$#�'& ��#'1�$#�'& ��#'2�$#�'& ��#7��$#5& ��#7��$#�'&

��+7+)((3 ��+7+)((3 ��+7+)((3 ��+7+)((3 )+'+)((* )+'+)((*

-.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�.

� **? , � )D?? , � )*?? , � ==?? , � 6.9 JUV � 16 U
� **? , � )D?? , � )*?? , � ==?? , � 15 U � 16 U
� **? , � )D?? , � )*?? , � ==?? , � 77 UV � 37 UV

)=? *C?? )??? *???? %
*0*� 7.8 170

� >� , � ��? , � *�? , � )�?? , 1.4 J 1.6 J
*??? %

)? ��?? =B? B=?? 17 � 7.8 U
� >� , � ��? , � *�? , � )�?? , � 14 JUV � 11 JUV
� >� , � ��? , )=?? � )�?? , 2.9 J � 7.8 U

C*? B??? ��?? ))??? 110 4.5 J

� ==? , � =�? , � DB?? ,%
�? � ==? , � 940 U � 490 U

��?? ��?? =)???? �%
�?? )=?? 260 J � 490 U

)B? 2 � =�? , >D??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , )*??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , )???? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , �B??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , *)??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

**? 2 � =�? , )????? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , �>??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , D�?? 2%
�? � ==? , � 940 U � 490 U

�C? 2 � =�? , =B??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , =D??? %
�? � ==? , � 940 U � 490 U

� ==? , � =�? , � DB?? , � ==? , � 940 U � 490 U
)*? 2 � =�? , ��??? %

�? � ==? , � 940 U � 490 U
))? 2 � =�? , �???? %

�? � ==? , � 940 U � 490 U
))? 2 � =�? , � DB?? ,%

�? � ==? , � 940 U � 490 U
� ==? , � =�? , )>??? �%

�? � ==? , � 940 U � 490 U
� ==? , � =�? , B)?? 2�%

�? � ==? , � 940 U � 490 U
� ==? , � =�? , )B??? %

�? � ==? , � 940 U � 490 U
� ==? , � =�? , ))??? %

�? � ==? , � 940 U � 490 U
� ==? , � =�? , *=?? 2%

�? � ==? , � 940 U � 490 U
� ==? , � =�? , )*??? %

�? � ==? , � 940 U � 490 U
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�	����(� ��������	�	
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7� 7� 7� 7� 71 72

��#7��$#�'& ��#7��$#�'& ��#7�$#�'& ��#7�$#�'& ��#71$#�'& ��#72$#�'&

)+'+)((* ��+7+)((3 ��+7+)((3 ��+7+)((3 ��+7+)((3 ��+7+)((3

-.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�. -.+�.

� 15 U � �*?? , � )B?? , � )�?? , � �*?? , � �� ,

� 15 U � �*?? , � )B?? , � )�?? , � �*?? , � �� ,

� 21 JUV � �*?? , � )B?? , � )�?? , � �*?? , � �� ,

3.6 J )�??? %
)0�� C?? CB? ��??? %

�0>� B)

1.7 J � =D? , � �?? , � *=? , � ))?? , � =0C ,

� 7.6 U ��?? �>?? ��?? =*?? )D?

� 12 JUV � =D? , � �?? , � *=? , � ))?? , >

� 7.6 U � =D? , � �?? , � *=? , � ))?? , � =0C ,

� 7.6 U B)?? �??? D�? CD?? ��?

� 500 U � �>? , � =)? , � �D? , � �C? , � *>? ,

� 500 U )�??? �%
= �B?? )�??? �%

= BC??? �%
)? =D?

� 500 U �=? 2 � =)? , >D? �B?? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , � �D? , ==? � *>? ,

� 500 U )=? 2 � =)? , )�? 2 B>? � *>? ,

� 500 U )=? 2 � =)? , �B? 2 )*?? � *>? ,

� 500 U )C? 2 � =)? , �D? 2 )B?? � *>? ,

� 500 U B)? � =)? , )??? B??? � *>? ,

� 500 U �*? 2 � =)? , *)? 2 )D?? � *>? ,

� 500 U �=? 2 � =)? , )�? 2 B>? � *>? ,

� 500 U B�? � =)? , >=? �D?? � *>? ,

� 500 U =�? � =)? , B*? *D?? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , � �D? , � �C? , � *>? ,

� 500 U ��? 2 � =)? , *D? 2 )C?? � *>? ,

� 500 U �?? 2 � =)? , *?? 2 )D?? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , DB 2 � �C? , � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , � �D? , )C?? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , � �D? , BC? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , �D? 2 )D?? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , )*? 2 C)? � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , � �D? , ��? 2 � *>? ,

� 500 U � �>? , � =)? , )�? 2 >C? � *>? ,
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����������������

������������ �! �� �� �� �� �� �� ��

�� �!���� ��"���#"$% ��"���#"�&% ��"���#"�&% ��"���#"�&% �	�������"&"'�('') ��"���#"�&% ��"���#"�&%

�����������* �+()+('') �+()+('') �+()+('') �+('+('') �+('+('') �+('+('') �+('+('')

	! �, �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�-


����,

�������� 8600 7560 9050 13400 *JV 9660 *JV 11100 *JV 11700 *JV
�������	 
 1.4 UNJV 
 1.5 UNJV 
 1.5 UNJV 
 1.8 UNJV 
 1.8 UNJV 
 2.3 UNJV 
 2 UNJV
������ 2.2 B 3.8 B 3.1 B 14.5 NJV 10.5 BNJV 12.8 BNJV 15.1 NJV
������ 35.8 44 30 25.9 *JV 19.3 *JV 25.3 *JV 25.3 *JV
��	����� 
 0.61 UN 
 0.64 UN 
 0.68 UN 0.89 B 
 0.8 U 
 1 U 
 0.89 U
������� 
 1.2 U 
 1.3 U 
 1.4 U 
 1.6 UNJV 
 1.6 UNJV 
 2 UNJV 
 1.8 UNJV
������� 564 2560 403 3050 *NJV 2120 *NJV 4020 *NJV 3420 *NJV
�������� 21.6 NJV 18.7 NJV 27.3 NJV 30.2 *JV 21.6 *JV 
 26.8 *JV 29.6 *JV
������ 7.8 7.3 7.5 11.9 *JV 9.1 *JV 10.3 *JV 11.8 *JV
����� 9.8 15 11.1 19.4 *JV 13.5 *JV 18.2 *JV 23.4 *JV
�	������������� 
 0.616 UJV 0.554 BJV 
 0.61 UJV 
 0.91 UJV 
 0.822 UJV 
 0.872 UJV 
 0.866 UJV
���� 13200 17800 11800 37600 *JV 27400 *JV 31000 *JV 36200 *JV
��� 7.6 BNJV 39.8 NJV 6 BNJV 14.1 B*NJV 10.3 B*N 12.5 B*NJV 15.2 B*NJV
�������� 3010 3310 2370 6570 *NJV 4790 *NJV 5420 *NJV 6030 *NJV
������� 142 206 66.3 914 JV 588 670 870
�����	 0.015 B 0.096 0.027 B 0.045 BJV 0.034 B 0.036 B 0.047 B
����� 14 16.2 15.5 29.1 *JV 22 *JV 25.2 *JV 27.8 *JV
 �������� 833 1200 661 2010 *JV 1340 *JV 1640 *JV 1810 *JV
!����� 
 1.9 U 
 2.1 U 
 2.2 U 
 2.6 UNJV 
 2.6 UNJV 
 3.2 UNJV 
 2.8 UNJV
!��"� 
 0.39 U 
 0.41 U 
 0.43 U 
 0.51 UJV 
 0.52 UJV 
 0.65 UJV 
 0.57 UJV
!����� 960 NJV 889 NJV 290 NJV 1800 *JV 1060 *JV 957 *JV 1170 *JV
�������� 
 5.1 U 
 5.3 U 
 5.6 U 
 6.7 UNJV 
 6.7 UNJV 
 8.4 UNJV 
 7.4 UNJV
#������� 24.9 NJV 23.2 NJV 26.2 NJV 39 *JV 26.5 *JV 36.6 *JV 37.6 *JV
$��� 30.5 46.6 26.3 B 80.5 *NJV 62 *NJV 68.6 *NJV 77.7 *NJV

.	��������/ ����/

%�&�����	��'����������������������"������������������( )��	��������������'���������������������������������������������(

��&�*�������������������*��������������+������������������ ��,���&������������������������

�����-����������������.������������( 
�/����������	�"��0������������������������������������������"������������������(

1�&�������2��3�����������������'����������������(

4�&�*�������������������"�������'������������������

��������������"�	������0�����������������

��&�!����*��"�	�3��������������������'����������������(

*�&�%�������������5����������6��������������(������	����	����

�������	������������������������(��!��������������������0��������

��������������	�������0������������(

#�&�#�������
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�	�������������
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 ��������

!�����

!��"�

!�����

��������

#�������

$���

�0 �1 (� (� (� (�

��"�0�#"�&% ��"�1�#"�&% ��"(��#"$% �	�������"2"'('&') ��"(��#"�&% ��"(��#"�&%

�+('+('') �+('+('') (+&+('') (+&+('') �+()+('') �+()+('')

�-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�-

9700 *JV 7200 *JV 11800 10700 13900 12100

 1.7 UNJV 
 1.8 UNJV 1.6 UNRV 1.6 UNRV 
 2.2 UNJV 
 2.1 UNJV

9.8 BNJV 7.2 BNJV 10.6 B 10.6 B 11.8 B 13.2 B
17.6 *JV 17.4 *JV 110 JV 22.2 JV 33 25.6


 0.73 U 
 0.79 U 0.78 B 
 0.71 U 
 0.95 UN 
 0.91 UN

 1.5 UNJV 
 1.6 UNJV 
 1.4 U 
 1.4 U 
 1.9 U 
 1.8 U

2350 *NJV 2330 *NJV 26500 *JV 8890 *JV 3990 3990
22.8 *JV 18 *JV 23.3 26.1 32 NJV 29.3 NJV

9 *JV 7 *JV 13.9 10.3 14.6 12.7
14.8 *JV 12.1 *JV 39.6 JV 15 JV 15.7 15.6


 0.855 UJV 
 0.878 UJV 2.72 JV 
 0.835 URV 
 0.797 UJV 
 0.846 UJV
27800 *JV 20500 *JV 31200 30400 36100 32700
11.9 B*NJV 8.2 B*NJV 154 JV 12.1 BJV 15.5 BNJV 13.9 BNJV
4630 *NJV 3300 *NJV 5610 6040 7260 6410
461 509 589 JV 901 JV 637 659

0.043 B 0.047 B 0.088 B 0.052 B 0.03 B 0.031 B
22 *JV 16.8 *JV 26.7 23.6 30.7 27.1

1340 *JV 1060 *JV 1820 1850 2110 1840

 2.3 UNJV 
 2.5 UNJV 
 2.3 U 
 2.3 U 
 3 U 
 2.9 U

 0.47 UJV 
 0.5 UJV 
 0.46 U 
 0.45 U 
 0.61 U 
 0.58 U

1050 *JV 489 *JV 1730 2120 1860 NJV 1800 NJV

 6.1 UNJV 
 6.6 UNJV 
 6 UNJV 
 5.9 UNJV 
 7.9 U 
 7.6 U

28.8 *JV 21 *JV 40.4 30.4 35.2 NJV 38.6 NJV
60.6 *NJV 45.4 *NJV 104 JV 67.5 JV 87.3 77.5

.	��������/ ����/

%�&�����	��'����������������������"������������������( )��	��������������'���������������������������������������������(

��&�*�������������������*��������������+������������������ ��,���&������������������������

�����-����������������.������������( 
�/����������	�"��0������������������������������������������"������������������(

1�&�������2��3�����������������'����������������(

4�&�*�������������������"�������'������������������

��������������"�	������0�����������������

��&�!����*��"�	�3��������������������'����������������(

*�&�%�������������5����������6��������������(������	����	����

�������	������������������������(��!��������������������0��������

��������������	�������0������������(

#�&�#�������
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 ��������

!�����

!��"�

!�����

��������

#�������

$���

(� (� (� (� (0 (1

��"(��#"�&% �	�������"("�('3'2 ��"(��#"�&% ��"(��#"�&% ��"(0�#"�&% ��"(1�#"�&%

�(+3+(''2 �(+3+(''2 �(+3+(''2 �(+3+(''2 �(+3+(''2 �(+3+(''2

�-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�-

9800 10900 8910 11500 11700 11500

 2.2 UNJV 
 1.7 UNJV 
 1.7 UNJV 
 2.1 UNJV 
 1.7 UNJV 
 1.6 UNJV

10.5 B 10.8 B 8.3 B 13.9 B 11.4 B 11.5
21 22.7 63 24.9 23.6 31.8


 0.97 U 
 0.74 U 
 0.74 U 
 0.93 U 0.78 B 0.81 B

 1.9 U 
 1.5 U 
 1.5 U 
 1.9 U 
 1.5 U 
 1.4 U

6150 JV 3940 JV 9750 3140 3450 2270
23.8 24.9 20.2 27.5 27.1 28.2
9.5 10.4 9.1 11.2 10.5 11
14.3 15.7 20.9 17.6 15.1 17.5
0.173 BJV 
 0.791 UJV 10 JV 
 0.84 UJV 
 0.826 UJV 
 0.756 UJV
28300 30200 23800 33200 32600 34100
12.4 B 13.9 91.7 14.7 B 13.8 14.7
5370 5860 4420 5390 5810 5230
745 762 455 734 720 594
0.04 B 0.036 B 0.28 0.042 B 0.037 B 0.038 B
21.6 24.1 20.8 25.2 25 25.2
1540 1740 1630 1680 1930 1640


 3.1 U 
 2.4 U 
 2.4 U 
 3 U 
 2.4 U 
 2.2 U

 0.62 U 
 0.48 U 
 0.47 U 
 0.59 U 
 0.49 U 
 0.44 U

1470 1540 696 725 1330 953

 8.1 UNJV 
 6.2 UNJV 
 6.2 UNJV 
 7.8 UNJV 
 6.4 UNJV 
 5.7 UNJV

31.7 30.5 30.4 35.6 31.9 35.1
64 69.6 79.7 74.4 73.2 73.2

.	��������/ ����/

%�&�����	��'����������������������"������������������( )��	��������������'���������������������������������������������(

��&�*�������������������*��������������+������������������ ��,���&������������������������

�����-����������������.������������( 
�/����������	�"��0������������������������������������������"������������������(

1�&�������2��3�����������������'����������������(

4�&�*�������������������"�������'������������������

��������������"�	������0�����������������

��&�!����*��"�	�3��������������������'����������������(

*�&�%�������������5����������6��������������(������	����	����

�������	������������������������(��!��������������������0��������

��������������	�������0������������(

#�&�#�������

%78.���98::;<9=>8)00���.���8*�����8?@*�*����8)�.8* ���?@*�@��& �����!����!�����*�����A�"���������"���������  ���>��0�C



��������

�	

������
��������������������������������
����

��������������

����������������

������������ �!

�� �!����

�����������*

	! �,


����,

��������

�������	

������

������

��	�����

�������

�������

��������

������

�����

�	�������������

����

���

��������

�������

�����	

�����

 ��������

!�����

!��"�

!�����

��������

#�������

$���

&� &� &� &� &� &�

��"&��#"452% ��"&��#"�&% �	�������"6"'�()') ��"&��#"�&% ��"&��#"�&% �	�������"�"��'6'2

(+&+('') �+()+('') �+()+('') �+()+('') ��+6+(''2 ��+6+(''2

�-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�-

9680 13100 13600 12200 DC9= BB<==

2.3 UNRV 
 2.1 UNJV 
 1.7 UNJV 
 2.1 UNJV < B(C %�4# 
 <(B %�4#

11 B 16.6 12.7 9.5 B B=(D �14# D(: �14#

20.8 27.6 29.9 30.1 <9(B <;(C


 1 U 
 0.92 UN 0.82 BN 
 0.92 UN < =(E< %�4# 
 =(D< %�


 2.1 U 
 1.8 U 
 1.5 U 
 1.8 U 
 B(9 % 
 B(; %

8850 *JV 8580 JV 5370 JV 4450 >EE= >DE=

24.7 32.9 NJV 32 NJV 28.6 NJV <:(E �4# <;(C �4#

9.7 14 13.6 12.9 B= BB

14.2 16.9 17.6 15.2 B>(> B9(E


 0.829 URV 
 0.78 UJV 
 0.78 UJV 
 0.774 UJV 
 =(EC> %4# 
 =(E;< %4#

28900 38500 36500 32600 <;=== 1 >=E== 1

12.8 B 16.4 BNJV 18.1 NJV 19.2 NJV B<(< � B9(E �

5520 7310 7410 6480 :=>= :CC=

742 888 898 858 ;DE B<B=

0.083 0.035 B 0.031 B 0.056 =(=>; � =(=9B �

23.8 30.4 30.3 27.2 <<(: <9(;

1610 2150 2150 1790 B>E= �4# BCC= �4#


 3.3 U 
 2.9 U 
 2.4 U 
 2.9 U < <(> %�4# 
 > %�4#


 0.66 U 
 0.59 U 
 0.48 U 
 0.59 U 
 =(9C % 
 =(:D %

1180 1870 NJV 1780 NJV 980 NJV B<9= B9;=


 8.6 UNJV 
 7.7 U 
 6.3 U 
 7.7 U < C %�4# 
 E(E %�4#

28.6 37.5 NJV 34.3 NJV 30.4 NJV >=(B >9(>

61.5 85.2 85.8 79.3 C>(B EB(:

.	��������/ ����/

%�&�����	��'����������������������"������������������( )��	��������������'���������������������������������������������(

��&�*�������������������*��������������+������������������ ��,���&������������������������

�����-����������������.������������( 
�/����������	�"��0������������������������������������������"������������������(

1�&�������2��3�����������������'����������������(

4�&�*�������������������"�������'������������������

��������������"�	������0�����������������

��&�!����*��"�	�3��������������������'����������������(

*�&�%�������������5����������6��������������(������	����	����

�������	������������������������(��!��������������������0��������

��������������	�������0������������(

#�&�#�������
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#�������

$���

&� &� &0 &1 6� 6�

��"&��#"�&% ��"&��#"�&% ��"&0�#"�&% ��"&1�#"�&% ��"6��#"4% ��"6��#"�&%

��+6+(''2 ��+6+(''2 ��+6+(''2 ��+6+(''2 (+&+('') (+&+('')

�-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�-

BBE== B=E== 9CB= B<C== 12800 10300

 < %�4# 
 B(D %�4# 
 B(< %�4# 
 B(D %�4# 1.6 UNRV 1.9 UNRV

B>(9 �14# BB(; �14# 9(9 �14# BB(; �14# 5 B 9.4 B
<:(B <<(< B=; <;(: 35.4 20.1


 =(;D %� 
 =(;> %� 
 =(:> %� 
 =(;: %� 
 0.72 U 
 0.84 U

 B(; % 
 B(E % 
 B(B % 
 B(E % 
 1.4 U 
 1.7 U

9=C= <ED= <CC= <B>= 2040 *JV 2830 *JV
<D(E �4# <C(E �4# B< �4# <D(; �4# 21.3 23.1
BB B=(E <=(D B<(9 10 10.8
B>(> B>(B B9< B9(C 28.3 15.2


 =(;B> %4# =(DDD 4# B9(; 4# 
 =(;BC %4# 
 0.729 URV 
 0.784 URV
>>>== 1 <DD== 1 >>D== 1 >>D== 1 25800 28200
B>(> � B<(E � >9= B:(D 48.2 10.9 B
C=:= :=C= <9<= :E== 5170 5650
E=: EE< <B> ::D 296 822
=(=> � =(=>; � =(BE =(=9 � 0.19 0.069
<C(< <9(C BE(: <E(D 23 22.8
BE;= �4# BCD= �4# B9>= �4# B;D= �4# 1360 1560


 <(; %�4# 
 <(E %�4# 
 B(E %�4# 
 <(E %�4# 
 2.3 U 
 2.7 U

 =(:E % 
 =(:> % 
 =(>9 % 
 =(:: % 
 0.46 U 
 0.54 U

DBB DC; BC= BB:= 486 1080

 E(9 %�4# 
 C(D %�4# 
 9(9 %�4# 
 E(B %�4# 
 6 UNJV 
 7 UNJV

9; <D(9 BC(B >9(> 26.8 27.9
E:(9 CD(: CC(< ;<(9 68.1 66.1

.	��������/ ����/

%�&�����	��'����������������������"������������������( )��	��������������'���������������������������������������������(

��&�*�������������������*��������������+������������������ ��,���&������������������������

�����-����������������.������������( 
�/����������	�"��0������������������������������������������"������������������(

1�&�������2��3�����������������'����������������(

4�&�*�������������������"�������'������������������

��������������"�	������0�����������������

��&�!����*��"�	�3��������������������'����������������(

*�&�%�������������5����������6��������������(������	����	����

�������	������������������������(��!��������������������0��������

��������������	�������0������������(

#�&�#�������

%78.���98::;<9=>8)00���.���8*�����8?@*�*����8)�.8* ���?@*�@��& �����!����!�����*�����A�"���������"���������  ���:��0�C



��������

�	

������
��������������������������������
����

��������������

����������������

������������ �!

�� �!����

�����������*

	! �,


����,

��������

�������	

������

������

��	�����

�������

�������

��������

������

�����

�	�������������

����

���

��������

�������

�����	

�����

 ��������

!�����

!��"�

!�����

��������

#�������

$���

6� 6� 6� 6� 60 61

��"6��#"�&% ��"6��#"�&% ��"6�#"�&% ��"6�#"�&% ��"60#"�&% ��"61#"�&%

(+&+('') ��+6+(''2 ��+6+(''2 ��+6+(''2 ��+6+(''2 ��+6+(''2

�-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�- �-+�-

9560 B=;== B=>== ;C== DBC= D<9=

1.9 UNRV 
 < %�4# 
 B(D %�4# 
 <(B %�4# 
 B(D %�4# 
 B(E %�4#

9.7 B ;(: �14# B=(B �14# B>(B �14# BB(C �14# B9(E 14#

20.5 <9(9 <B(: <9(E >C(B >D(C


 0.85 U 
 =(;E %� 
 =(;< %� 
 =(DB %� 
 =(;< %� 
 =(EC %�


 1.7 U 
 B(E % 
 B(C % 
 B(; % 
 B(C % 
 B(: %

2730 *JV >9>= <:== <EB= BD== CB=

22.2 <C �4# <:(E �4# <>(; �4# <:(> �4# <D(E �4#

9 BB B=(D ;(; D(B C(>

11.6 B<(9 B>(< B9(D B>(C BD(C


 0.75 URV BC(E 4# 
 =(; %4# 
 =(CDB %4# =(>DE �4# 
 =(:; %4#

26000 <;;== 1 <;<== 1 <:>== 1 <:C== 1 BD=== 1

11.4 B B9(E � B> � BB(: � B<(: � ;(< �

4940 :9C= 9;;= 9B== 9<;= ><>=

641 CE; C<= C;< 9=: D<(E

0.039 B =(=>9 � =(=9 � =(=>C � =(=9B � =(=BE �

20.6 <9(< <>(< BD(D <B(B B;(C

1470 B:B= �4# B:B= �4# B9<= �4# B:B= �4# B><= �4#


 2.7 U 
 <(; %�4# 
 <(C %�4# 
 <(D %�4# 
 <(C %�4# 
 <(9 %�4#


 0.54 U 
 =(:C % 
 =(:> % 
 =(:; % 
 =(:> % 
 =(9D %

427 ;;9 ;:; :DB B=B= BDB


 7.1 UNJV 
 E(< %�4# 
 C(; %�4# 
 E(C %�4# 
 C(D %�4# 
 C(> %�4#

26.7 <D(9 >B ><(< >B(9 <:(>

59.4 E>(B C;(C :D(> C=(E ><(9

.	��������/ ����/

%�&�����	��'����������������������"������������������( )��	��������������'���������������������������������������������(

��&�*�������������������*��������������+������������������ ��,���&������������������������

�����-����������������.������������( 
�/����������	�"��0������������������������������������������"������������������(

1�&�������2��3�����������������'����������������(

4�&�*�������������������"�������'������������������

��������������"�	������0�����������������

��&�!����*��"�	�3��������������������'����������������(

*�&�%�������������5����������6��������������(������	����	����

�������	������������������������(��!��������������������0��������

��������������	�������0������������(

#�&�#�������

%78.���98::;<9=>8)00���.���8*�����8?@*�*����8)�.8* ���?@*�@��& �����!����!�����*�����A�"���������"���������  ���C��0�C



TABLE 2
RWP Implementation Cost

Former West 42nd Street MGP
Langan Project No. 5582403

BCP Site ID Nos. C231012 and C231024

Item No. Description Quantity Unit Price Actual Cost 

Costs for Completed Remediation Items

1 Preliminary Waste Characterization Lump Sum $200,000

Included sample collection and analysis as required in the RWP

1 Mobilization and Demobilization Lump Sum $540,200
Mobilization and demobilization of labor, equipment, and materials necessary to 
excavate, transport, treat (if necessary) and dispose offsite the targeted soil in the 
excavation area. Permit and fees associated with this project are assumed to be part 
of the mobilization cost.

2 Permits Lump Sum $23,000
Permits were required for the fence, consumer affairs, building demolition, hydrant 
acess, dewatering, excavation sheeting and lane closing

2 Facilities and Utilities Lump Sum $2,180,000

Facilities and Utilities includes cost of General Construction Management including, 
personnel, administration, trailers, household waste mangement, guard service, 
phone/fax, office supplies, insurance, connections to utilities, utility bills, maintaining 
the site roadways, entrances, exits, site control (e.g., fencing, bridges), and installation 
and operation of dust and odor control equipment. 

Truck Washdown Station Lump Sum $285,000
A truck washdown station was constructed and operated throughout the project in 
order to prevent off-site migration of soil by trucks leaving the site.

4 Perimeter Excavation Support Lump Sum $3,814,600
Perimeter excavation support inlcudes the Mobilization, demobilization, labor and 
materials for installation of sheet pile walls, walers, tiebacks and toe pins, and the 
additional cost ($148,400) due to clearance of subsurface obstructions. 
Soil Excavation to 5 feet below grade (cubic yards) 5400 $20 $108,000

5 Soil Excavation to final elevation (cubic yards) 47000 $28 $1,316,000

Soil Excavation cost includes labor and equipment to complete the excavation and 
loadout of all soil including urban fill, MGP residuals and C&D. In addition, it includes 
demolition of surface and subsurface structures, and disposal of demolition debris. 

6 Transportation and Disposal of Urban Fill (tons) 8052.25 $60 $483,135
7 Transportation and Disposal of MGP-Impacted Waste (tons) 80000 $95 $7,600,000

Includes all transportation and disposal to permitted facilities.
8 UST Closure (includes 6 tanks) Lump Sum $15,000

Includes removal of 6 USTs.  
9 Dewatering and Treatment Lump Sum $211,000

10 NYCDEP Discharge Fee (Gallons) 1,091,900 $0.0034 $3,712
Includes installation and operation of dewatering wells and sumps, and treatment of all 
dewatering fluids through a settlement and  carbon filtration system.  All water was 
discharged to the DEP sewer per a sewer discharge permit. 

11 Endpoint and Characterization Sampling Lump Sum $21,300
Endpoint and Characterization costs includes sample collection and analysis of end-
point samples.

12 Backfill (cubic yards) 14000 $60 $840,000
Backfill cost includes material, placement and compaction.

13 Dust, Odor, and Organic Vapor Control and Monitoring (includes CAMP) $200,000
Dust, Odor, and Organic Vapor Control and Monitoring cost includes cost for the 
monitoring and suppression equipment as well as full time labor to monitor and 
maintain the equipment.  Includes perimeter and on-site monitoring.

14 Remedial Engineering Oversight $295,000
Includes cost of engineering oversight, engineering design review, attendance at 
project meetings, progress reporting, contractor submittal review, interaction with 
NYSDEC and NYSDOH, and appropriate personal protective equipment (PPE).

15 Final Engineering Report $50,000

TOTAL $18,185,947
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