
!"#$%#&'()*&
!!

@ABC&
DEFA4GCHDIC&

!
!

6(/)(+J+&%$&K*J=*$L+&%$&
M($+&!('+,+&C'+,%/,+%+&

&
&
&
4$0*'*(&-+"&@/:+"&D,N/(J+#*.+"&%$&-/"&?*#*/"&=/(&O/(($/&3-$0#(1,*0/P&>7)'921#8!XU#8#!-Q'!%)A78-#.%()X!6#8#!/68+)*+8!>(-7B!
!
E/J'($&%$-&?*#*/5! 4'1#.%()!*+!C+8&%.%7!Y7-#1!!
?*#*/&%$&23O&Q5&& >MMZMJ[!!
2*($00*1,5! !! J\J]SJ\M]!P.+#)!/&+)9+!!

^877_2@)5!`a!JJMbK!

!
cY%+)+!U8+:9)1#'d!
>7)'921+!$+0#E7!!

X/!D9%<)!.7)1#.1#8X!

!

6(/=8$"#+&%$&G$%*%+&O/(($0#*.+&D,#$(*,+R&C,8,0*/&%$-&6$(S/%/&%$&C8%*$,0*+&
68'-*0+&

!
42!$+6#81#-+)17!*+!>7)'+8&#.%()!/-0%+)1#2!*+!`9+&#!a78_!3`aC$4>5!678!'9'!'%:2#'!+)!;):2<'=!+'1Q!
68767)%+)*7!9)#!2%-6%+W#!98:+)1+!*+!2#!4'1#.%()!*+!C+8&%.%7!Y7-#1!!3e'%1%7f=!90%.#*7!+)!J\J]SJ\M]!
P.+#)!/&+)9+5!^877_2@)5!`aB!>7)'921+!+2!-#6#!6#8#!-Q'!%)A78-#.%()!'708+!2#!90%.#.%()!*+2!'%1%7B!"7'!
*7.9-+)17'!8+2#.%7)#*7'!.7)!2#!2%-6%+W#!*+!+'1+!'%1%7!69+*+)!'+8!+).7)18#*7'!+)!2#'!90%.#.%7)+'!
%*+)1%A%.#*#'!0#E7!X$()*+!4).7)18#8!;)A78-#.%()BX!
`aC$4>!+'1Q!8+#2%W#)*7!9)!6+8g7*7!*+!#9*%+).%#'!6h02%.#'!@#!D9+!+'1#!i+*%*#!>788+.1%&#!;)1+8%)#!3;,i5!
678!'9'!'%:2#'!+)!;):2<'=!69+*+!8+68+'+)1#8!9)#!6#81+!'%:)%A%.#1%&#!*+!2#!2%-6%+W#!*+!+'1+!'%1%7B!4'1+!'%1%7!'+!
+).9+)18#!+)!+2!U87:8#-#!*+!"%-6%+W#!*+!j8+#!k80#)#!/0#)*7)#*#!3^>U5!678!'9'!'%:2#'!+)!;):2<'=!*+!
`9+&#!a78_B!
!
O1J/&O/J$,#+(&
`aC$4>!+'1Q!#.+61#)*7!.7-+)1#8%7'!+'.8%17'!'708+!+2!62#)!*+!18#0#E7!68769+'17!.7-7!i+*%*#!>788+.1%&#!
;)1+8%)#!678!bK!*g#'5!*+'*+!+2!TU&%$&C)/"#/V&WXTY&?#'1#!+2&TZ&%$&?$=#*$J'($V&WXTYB!42!62#)!68769+'17!+'1Q!
*%'67)%02+!6#8#!'+8!8+&%'#*7!+)!2#!90%.#.%()!%*+)1%A%.#*#!*+0#E7!X$()*+!4).7)18#8!;)A78-#.%()BX!k)#!
i+*%*#!>788+.1%&#!;)1+8%)#!+'!9)#!#..%()!D9+!69+*+!'+8!8+#2%W#*#!+)!9)!'%1%7!*+!-#)+8#!8+2#1%&#-+)1+!
8Q6%*#!6#8#!8+*9.%8!+2!8%+':7!*+!2#!'#29*!*+!2#'!6+8'7)#'!@!+2!-+*%7!#-0%+)1+!*+0%*7!#!9)!68702+-#!
+'1#02+.%*7!D9+!+'!6+2%:87'7!*+0%*7!#!D9+!%)&729.8#!*+'+.?7'!1(T%.7'B!U87&+#!'9'!.7-+)1#8%7'!#2!:+8+)1+!
*+2!687@+.17!*+!`aC$4>!D9+!'+!+).9+)18#!2%'1#*7!0#E7!2#'!U8+:9)1#'!,+2#.%7)#*#'!#2!U87@+.17!+)!+2!Q8+#!
*+!X/!l9%<)!>7)1#.1#8XB!
!
&
[/((+%/(&%$-&6-+,&%$&H(+'+:/&=+(+&-+&G$%*%+&O/(($0#*.+&D,#$(*,+&!
k)#!i+*%*#!>788+.1%&#!;)1+8%)#!+'!9)#!#.1%&%*#*!*+!2%-6%+W#!D9+!69+*+!'+8!8+#2%W#*#!.9#)*7!9)#!A9+)1+!*+!
.7)1#-%)#.%()!7!9)#!18#@+.178%#!+T69+'1#!32#!-#)+8#!+)!2#!D9+!9)#!6+8'7)#!69+*+!1+)+8!.7)1#.17!.7)!2#!
.7)1#-%)#.%()=!69+*+!'+8!18#1#*#!+A+.1%&#-+)1+!'%)!9)#!%)&+'1%:#.%()!@!+&#29#.%()!+T?#9'1%&#B!
!
42!^788#*78!*+2!62#)!*+!18#0#E7!6#8#!2#!-+*%*#!.788+.1%&#!%)1+8%)#!*+'.8%0+!2#'!#.1%&%*#*+'!*+!2%-6%+W#!
68769+'1#'!D9+!%).29@+)F!+2%-%)#.%()!*+!Y#)D9+'!*+!/2-#.+)#-%+)17!C901+88Q)+7!3kCY'=5!'981%*78+'!*+!
:#'72%)#5!-7)1#.#8:#'5!'+6#8#*78!*+!#.+%1+H#:9#!@!1%+88#!.7)1#-%)#*#B!C+!D9%1#8Q)!18+'!kCY'!@!2#'!190+8g#'!
#'7.%#*#'!#!+227'B!Y#-0%<)!'+!D9%1#8Q)!*7'!'+6#8#*78+'!*+!#.+%1+H#:9#!@!*7'!-7)1#.#8:#'B!"#!1%+88#!
.7)1#-%)#*#!D9+!'+!+).9+)18+!*98#)1+!2#!+2%-%)#.%()!*+!+'1+!+D9%67!'+8Q!+T.#&#*#!@!'+!701+)*8Q)!-9+'18#'!
A%)#2+'B!Y7*7'!27'!-#1+8%#2+'!+T18#g*7'!'+8Q)!*+'+.?#*7'!A9+8#!*+2!'%1%7!*+!#.9+8*7!.7)!2#'!2+@+'!@!
8+:92#.%7)+'!A+*+8#2+'!@!+'1#1#2+'B!
!
"#!-+*%*#!.788+.1%&#!%)1+8%)#!+2%-%)#8Q!+2!-#1+8%#2!*+!78%:+)!D9+!+T.+*#5!.7-7!-g)%-75!27'!70E+1%&7'!*+!
2%-6%+W#!*+2!'9+27!*+!Q8+#'!8+'%*+).%#2+'!8+'18%):%*#'B!"#!+2%-%)#.%()!*+2!-#1+8%#2!+'!+2!68%-+8!6#'7!6#8#!
6871+:+8!2#!'#29*!6h02%.#!@!+2!-+*%7!#-0%+)1+!*+!.7)1#-%)#.%()!+)!9)!'%1%7B!C+!69+*+!8+#2%W#8!9)#!2%-6%+W#!
#*%.%7)#2!.7-7!6#81+!*+!2#!-+*%*#!A%)#2B!!!

UQ:%)#!J!



Resumen de la Investigación!
C+!7019&%+87)!-9+'18#'!*+!'9+275!#:9#'!'901+88Q)+#'!@!&#678+'!*+2!'9+27!*+2!'%1%7!@!A9+87)!#)#2%W#*7'!+)!
+2!2#078#178%7B!42!'9+27!@!2#'!#:9#'!'901+88Q)+#'!*+2!'%1%7!-7'18#87)!D9+!+'1#0#)!.7)1#-%)#*#'!+)!)%&+2+'!
D9+!+T.+*g#)!27'!70E+1%&7'!*+!2%-6%+W#!*+2!'9+27!@!27'!+'1Q)*#8+'!*+!#:9#'!'901+88Q)+#'!8+'6+.1%&#-+)1+B!
42!&#678!*+2!'9+27!678!*+0#E7!*+2!'%1%7!1#-0%<)!.7)1+)g#!>7-69+'17'!P8:Q)%.7'!m72Q1%2+'!>Pm=B!"7'!
8+'921#*7'!*+!2#'!-9+'18#'!%)*%.#87)!D9+!+2!.7)1#-%)#)1+!68%).%6#2!*+!68+7.96#.%()!'7)!27'!
.7)1#-%)#)1+'!8+2#.%7)#*7'!#2!6+18(2+75!%).29%*7'!18%-+1%20+).+)7!J5M5Z5!18%-+1%20+).+)7!J5b5]5!
+1%20+).+)7!@!T%2+)7B!
!
C+!8+D9%+8+!*+!2#!2%-6%+W#!*+2!'9+27!@!2#'!#:9#'!'901+88Q)+#'!6#8#!6871+:+8!2#!'#29*!6h02%.#!@!+2!-+*%7!
#-0%+)1+B!"#!2%-6%+W#!68+&+)*8Q!2#!+T67'%.%()!#!.7)1#-%)#)1+'!@!6871+:+8Q!@!8+'1#98#8Q!2#!A9+)1+!*+!
#:9#'!'901+88Q)+#'B!
!
?*)8*$,#$"&6+"/"&!
`aC$4>!.7)'%*+8#8Q!2#'!#9*%+).%#'!6h02%.#'5!8+&%'#8Q!27'!62#)+'!.9#)*7!'+#!)+.+'#8%75!@!#6870#8Q!+2!
62#)!*+!18#0#E7!*+!;,i!.7)!+2!#'+'78#-%+)17!*+2!$+6#81#-+)17!*+!C#29*!*+2!4'1#*7!*+!`9+&#!a78_!
3`aC$Pn5!678!'9'!'%:2#'!+)!;):2<'=B!42!62#)!*+!18#0#E7!#6870#*7!'+!?#8Q!6h02%.7!3.7)'921+!2#!'+..%()!
*+0#E7!e$()*+!4).7)18#8!;)A78-#.%()f=B!"9+:7!*+!D9+!+2!62#)!*+!18#0#E7!'+#!#6870#*75!'+!%-62+-+)1#8Q)!
2#'!#.1%&%*#*+'!*+1#22#*#'!+)!+2!62#)!*+!18#0#E7B!"9+:7!*+!2#!A%)#2%W#.%()!*+2!18#0#E75!'+!68+6#8#8Q!9)!
;)A78-+!*+!,+#2%W#.%()!*+!2#!>7)'189..%()!D9+!*7.9-+)1+!2#'!#.1%&%*#*+'!D9+!'+!8+#2%W#87)B!!
!
`aC$4>!-#)1+)*8Q!#2!6h02%.7!%)A78-#*7!#!27!2#8:7!*+!17*#!2#!%)&+'1%:#.%()!@!2#!2%-6%+W#!*+2!'%1%7B!

!
C-($%$%/($"&!
k0%.#.%()F!42!'%1%7!+'1Q!90%.#*7!+)!9)!Q8+#!980#)#!@!1%+)+!K5b[L!#.8+'!*+!1#-#O7B!
!
>#8#.1+8g'1%.#'!*+2!C%1%7F!42!'%1%7!+'!8+2#1%&#-+)1+!62#)7!@!.7)'%'1+!*+!*7'!1+88+)7'5!+2!"71+!]]!@!"71+!]\B!
42!"71+!]]!+'!#.19#2-+)1+!9)#!+'1#.%()!*+!:#'72%)#!%)#.1%&#!.7)!9)!+*%A%.%7!.7-+8.%#2!*+!9)!6%'7!D9+!+8#!
91%2%W#*7!.7-7!9)!)+:7.%7!6#8#!8+6#8#8!#917'B!42!"71+!]\!'+!91%2%W#!#.19#2-+)1+!.7-7!+'1#.%7)#-%+)17B!
"7'!271+'!+'1Q)!90%.#*7'!+)!2#!6#81+!+'1+!*+!P.+#)!/&+)9+!+)18+!/&+)9+!i!@!/&+)9+!`B!42!'%1%7!+'1Q!
6#&%-+)1#*7!@!1%+)+!1#)D9+'!*+!#2-#.+)#-%+)17!*+!:#'72%)#!8+:%'18#*7'!1#)17!'901+88Q)+7'!.7-7!'708+!2#!
'96+8A%.%+B!!
!
o7)#!/.19#2!@!k'7!*+!2#!Y%+88#F!42!'%1%7!+'1Q!#.19#2-+)1+!%)#.1%&7!@!1%+)+!9)#!*%&%'%()!678!W7)#'!3,[/=!
6#8#!9)!+*%A%.%7!*+!*+6#81#-+)17'B!"7'!1+88+)7'!*+!#28+*+*78!'7)!#.19#2-+)1+!91%2%W#*7'!6#8#!9)#!
.7-0%)#.%()!*+!8+'%*+).%#'!A#-%2%#8+'!@!+*%A%.%7'!*+!*+6#81#-+)17'B!"7'!+*%A%.%7'!8+'%*+).%#2+'!078*+#)!
+2!'%1%7!+)!18+'!*+!'9'!2#*7'B!
!
k'7!/)1+8%78!*+2!C%1%7F!42!'%1%7!+8#!91%2%W#*7!.7-7!9)#!+'1#.%()!*+!:#'72%)#!@!9)!)+:7.%7!*+!8+6#8#.%()!*+!
#917'!*+'*+!JLMK!?#'1#!MKJ]B!;)&+'1%:#.%7)+'!68+&%#'!?#)!+).7)18#*7!.7)1#-%)#.%()!*+!6+18(2+7!+)!+2!
'9+27!687A9)*7!@!2#'!#:9#'!'901+88Q)+#'!*+0#E7!*+2!'%1%7B!
!
V+727:g#!+!n%*87:+727:g#!*+2!'%1%7F!42!'9+27!*+0#E7!*+2!'%1%7!.7)'%'1+!*+!?%'178%#!*+!8+22+)7'!678!#88%0#!*+2!
'9+27!)#198#2B!42!-#1+8%#2!*+!8+22+)7!A9+!+).7)18#*7!*+'*+!2#!'96+8A%.%+!?#'1#!#687T%-#*#-+)1+!9)!6%+!678!
*+0#E7!*+!2#!'96+8A%.%+B!42!'9+27!)#198#2!+'!9)#!-+W.2#!*+!#8+)#!-#88()!@!2%-7B!42!#:9#!'901+88Q)+#!'+!
69+*+!+).7)18#8!#!MMSMb!6%+'!678!*+0#E7!*+!2#!'96+8A%.%+!*+2!'9+27!@!A29@+!?#.%#!+2!'98B!
!
$+1#22+'!#*%.%7)#2+'!'708+!+2!'%1%75!%).29%*7'!27'!8+'h-+)+'!*+!2#!+&#29#.%()!#-0%+)1#2!@!*+!'#29*5!+'1Q)!
*%'67)%02+'!+)!+2!'%1%7!G+0!*+!`aC$4>F!

!
!
UQ:%)#!M!



?116FHHGGGB*+.B)@B:7&H.A-TH+T1#66'H*+8+T1+8)#2H?#WH*+1#%2'B.A-d6#:+%*pbq687:)7p>MMZMJ[!
!
!
6(/)(+J+&%$&K*J=*$L+&%$&M($+&!('+,+&C'+,%/,+%+5&42!U87:8#-#!*+!"%-6%+W#!*+!j8+#!k80#)#!
/0#)*7)#*#!*+!`9+&#!a78_!3^>U=!#2%+)1#!#!2#!2%-6%+W#!&729)1#8%#!*+!6876%+*#*+'!.7)1#-%)#*#'!
.7)7.%*#'!.7-7!XW7)#'!%)*9'18%#2+'X!6#8#!D9+!69+*#)!'+8!91%2%W#*#'!@!*+'#88722#*#'!)9+&#-+)1+B!
4'17'!9'7'!%).29@+)!8+.8+#.%()5!&%&%+)*#'5!)+:7.%7'!9!7187'!9'7'B!
!
k)!Q8+#!980#)#!#0#)*7)#*#!+'!.9#2D9%+8!6876%+*#*!8+#2!*7)*+!?#@!9)!.7)1#-%)#)1+!68+'+)1+!D9+!
+T.+*+)!27'!)%&+2+'!*+!27'!70E+1%&7'!*+!2%-6%+W#!*+2!'9+27!9!7187'!+'1Q)*#8+'5!.8%1+8%7'!7!:9g#'!*+!'#29*!@!
-+*%7!#-0%+)1+!#*761#*#'!678!$4>!D9+!'7)!#62%.#02+'!0#'#*#'!+)!+2!9'7!8#W7)#02+!@!#)1%.%6#*7!*+!2#!
6876%+*#*!*+!#.9+8*7!.7)!2#'!8+:92#.%7)+'!#62%.#02+'B!
!
U#8#!-Q'!%)A78-#.%()!'708+!^>U5!&%'%1+F!?116FHHGGGB*+.B)@B:7&H.?+-%.#2H\Z]KB?1-2!
!
6C4C&GM?&DEFA4GCOD\E&
!
21,%$&3,0/,#(+(&D,N/(J+0*1,&!
"7'!*7.9-+)17'!*+2!687@+.17!+'1Q)!*%'67)%02+'!+)!27'!'%:9%+)1+'!29:#8+'!6#8#!#@9*#8!#2!6h02%.7!
#!D9+!'+!-#)1+):#!%)A78-#*7B!
!

^877_2@)!>7--9)%1@!^7#8*!S!r%):'!n%:?G#@!

!MJJ]!P.+#)!/&+)9+!!
^877_2@)5!`a!JJMML!!
1+2<A7)7F![J\Sb[]SbKb[!

!
^877_2@)!>7--9)%1@!^7#8*!JZ!

/1)F!/2&%)!^+8_!!
\JK!4#'1!JI1?!C18++1!!
^877_2@)5!`a!JJMbK!
1+2<A7)7F![J\S\]LSIb][!
3%)A7s.0JZ0877_2@)B.7-=!

!
C&]8*9,&O/,#+0#+(&!
"7'!.7-+)1#8%7'!@!68+:9)1#'!'7)!'%+-68+!0%+)&+)%*7'!@!*+0+)!'+8!*%8%:%*7'!*+!2#!'%:9%+)1+!-#)+8#F!

!
U8+:9)1#'!,+2#.%7)#*#'!#2!U87@+.17! U8+:9)1#'!*+!2#!C#29*!,+2#.%7)#*#'!#2!C%1%7!!
t+AA8+@!$@0+8! ! t9'1%)!$+-%):!!
$+6#81#-+)17!*+!>7)'+8&#.%()!! ! $+6#81#-+)17!*+!C#29*!*+2!4'1#*7!*+!
/-0%+)1#2!*+2!4'1#*7!*+!`9+&#!a78_! ! `9+&#!a78_! !!
$%&%'%7)!*+!,+-+*%#.%()!/-0%+)1#2! ! >78)%):!Y7G+8!,77-!J[\[!!
IM]!^87#*G#@! ! /20#)@5!`a!JMMb[!
/20#)@5!`a!JMMbbS[KJ]! ! Y+2F!]J\SZKMS[\IK!
Y+2F!]J\SZKMSLIMJ! ! >788+7!42+.18()%.7F!^44;s?+#21?B)@B:7&!!
>788+7!42+.18()%.7F!E+AA8+@B*@0+8s*+.B)@B:7&!
!
K/&+-$,#+J/"&+&78$&0/J=+(#+&$"#+&^/:+&*,N/(J+#*.+&0/,&"8"&.$0*,/"&_&+(($,%+#+(*/"V&_`/&

=8'-*78$&$"#+&^/:+&*,N/(J+#*.+&$,&8,&;($+&%$"#+0+%+&%$&"8&$%*N*0*/&=+(+&78$&/#(+"&

=$("/,+"&-/&=8$%+,&.$(P& Pagina 3



4$0*'+&-+&@/:+&D,N/(J+#*.+&=/(&O/(($/&3-$0#(1,*0/&!
Y+):#!2#!%)A78-#.%()!*+2!'%1%7!.7-7!+'1#!?7E#!%)A78-#1%&#!+)&%#*#!*%8+.1#-+)1+!#!'9!09W()!*+!

.788+7!+2+.18()%.7B!`aC$4>!27!%)&%1#!#!8+:%'18#8'+!+)!9)7!7!-Q'!*+!27'!'%1%7'!.7)1#-%)#*7'!*+2!

.7)*#*7!#!18#&<'!*+!27'!'+8&%*78+'!#917-Q1%.7'!*+!2%'1#'!*+!.788+7!+2+.18()%.7'!+)!2#!'%:9%+)1+!

6Q:%)#!G+0F!?116FHHGGGB*+.B)@B:7&H.?+-%.#2HIJKLMB?1-2B!4'!8Q6%*75!+'!:8#1%'!@!27!#@9*#8Q!#!

-#)1+)+8'+!-+E78!%)A78-#*7B!

!
>7-7!9)!-%+-087!*+2!'+8&%*78!#917-Q1%.7!*+!2%'1#'!*+!.788+7!+2+.18()%.75!9'1+*!8+.%0%8Q!*%#8%#-+)1+!%)A78-#.%()H#)9).%7'!

8+2#.%7)#*7'!#!27'!'%1%7'!*+!17*7'!27'!'%1%7'!.7)1#-%)#*7'!+)!+2!.7)*#*7!D9+!9'1+*!?#!'+2+..%7)#*7B!

!
`71#F!;:)78#8!+'1+!-+)'#E+!'%!9'1+*!@#!'+!?#!8+:%'18#*7!@!?#!8+.%0%*7!+'1#!?7E#!%)A78-#1%&#!678!.788+7!+2+.18()%.7B!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
Página 4 



!
!
!
!
!
!
!
!

!
!"

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!"!

&
+,-.!.-/0&&
123&4-5-6&
&

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!"
!
! !!!! ! ! ! ! ! #$%&'()*+,-"./01"23+($435"67$)'3%*(8"9$8(7+&:"(;8<=7>"

! !!!! ! ! ! 78"9:;&)&
! !!!! ! ! ! ?3%3">7"53"@=(838(A4">75"9(+($"

! !!!! ! ! ! BC+38(A4">7"97'D(8($"E$F3+""

! " " G'$$H5&4:"27I"J$'H"
! ! !!! ! ! ! ! !

9(+($"2$K"#..L.0M"! ! ! ! ! ! !

"! ! !!! ! ! !
! ! !!! ! ! ! ! ! !



E 21st St

Ocean Ave

Avenue M

Bay Ave

E 19th St

Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN,
IGP, swisstopo, and the GIS User Community
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